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的重要性。认识到位了，接下来的投

入就比较关键了。随着我国经济的

发展和经济总量的增加，国家在航空

发动机研发领域的投入会逐步加大；

最后，我们最需要的就是时间了，因

为 航 空 发 动

机 是 一 种 集

气动热力、结构强度、控制与测试、工

艺和材料等多学科于一身，长期在高

转速、高负荷和高温的苛刻环境中重

复工作的复杂系统。它的研发过程

是一个设计、制造、试验和再设计的

反复迭代过程；它需要集结众多不

同专业的科研人员协同工作、联合攻

关，它是要求各个相关专业都在本专

业发挥到极致的复杂系统工程，它是

一个要经历多次试验、失败再试验的

技术积累和沉淀的过程，因为这个核

心技术是花钱也买不来的。我们需

要时间来进行航空发动机技术的研

发。

 （采访　小城　责编　侧卫）

：您长期从事压气机技术的

发展研究工作，并作出了一定的贡

献，请具体介绍一下您从事的压气机

专业的发展方向及困难所在？

尹红顺：我多年来工作领域主

要集中在航空涡扇发动机的轴流压

缩系统，从事的工作主要有风扇、压

气机部件关键技术预研工作，航空发

动机样机研制中风扇、高压压气机的

设计工作以及型号发动机风扇、压气

机部件的研发工作。

压气机是航空发动机的主要部

件，其设计技术也是航空发动机设计

的瓶颈技术。由于要采用多排叶片

来实现高压比的设计指标，加之全转

速范围内存在喘振裕度问题，叶片排

之间和高低转速之间存在流动匹配

的技术难题；由于结构紧凑、重量轻

和高负荷的追求，压气机叶片设计得

比较薄，这样会带来各种各样的振动

问题；由于追求高性能，转子叶片往

往采用小的工作间隙，这样在全飞行

包线范围内会存在机械碰磨引发的

安全运转问题。同时，大量高强轻质

钛合金的使用会带来钛火和与此相

关的防护问题；除此之外，全三维流

动的复杂性还会带来各种各样的流

动控制问题等不一而足。

目前，压气机气动性能主要向高

负荷、高稳定性、高效率方向发展，结

构材料工艺则围绕结构紧凑、重量轻

的方向展开追求。与此相关的压气

机设计技术主要有小展弦比宽弦叶

片设计技术，掠、弯叶片设计技术，大

小叶片设计技术，吸附式压气机设计

技术，串列转子叶片设计技术，对转

压气机设计技术，斜流压气机设计技

术，高稳定性压气机流动主动控制设

计技术等，而这些设计技术的核心主

要是全三维设计分析技术。有些技

术已经发展成为压气机设计的主流

技术，有些在高负荷压气机设计中表

现出令人惊异的特性，有些还存在一

些需要解决的技术难题。将来压气

机技术的发展可能是各种技术的某

种综合或者集成应用。

压气机专业一直是非常困难的领

域。它的研发同航空发动机的进步、

军事工业进步息息相关。而航空发动

机或者航空动力是世界上军事强国重

金投入的领域，它发展

的步伐从没停止过，是

一个追求极致的领域。

从某种意义上说，航空

发动机的研发是当今

世界一个国家战略取

向和意志的体现。

如果说多年工作

中取得了一点成绩，

这不是我个人的，是

一个团队众多科研人

员甚至是几代人共同

努力的结果。

： 目 前 我 国

航空发动机技术发展

水平与世界航空发动

机的发展相比还存在

哪些差距？

尹红顺：关于我

国现代航空发动机的

性能水平众多专家比

较多的分析认为，目

前我国航空发动机性

能水平与美国的差距在 20 年或者更

长，如果不采取积极有效的措施，这

个差距会越来越大。我认为，航空发

动机在某些方面的性能差距这么表

述可能并不贴切，我国航空发动机总

体上也呈现加速发展的态势，但在技

术的积累、沉淀和成熟性等方面同西

方相比差距比较大。这同我国航空

发动机先期选择的道路和投入密切

相关。

：当前制约我国航空发动机

发展的关键在哪里？

尹红顺：当前制约我国航空发

动机发展的关键点是认识、投入和时

间。纵观世界形势的变化，还有近些

年世界经历的几次局部战争，行内

人和主流意识都知道发展航空动力

尹红顺：中航工业燃气涡轮研究院副

总工程师、研究员、压气机设计技术专家，1983

年毕业于北京航空航天大学航空发动机设计

专业，此后主要从事航空发动机轴流风扇及高

压压气机研发工作，并参加了我国自主研发的

第一台多级轴流高压压气机的设计工作。作

为主要成员、课题负责人及项目负责人，先后

参加和负责承担了多项高性能核心机及航空

发动机风扇、高压压气机部件预先研究和型号

研发工作，在压气机设计相关领域作出了一定

的成绩和贡献。多次赴俄罗斯中央航空发动

机研究院参加对俄技术合作，对压气机专业技

术水平的提升和技术进步起到了一定的推动

作用。其设计的风扇、高压压气机已经在多型

航空发动机型号和预研样机中得到应用。 

    从事压气机技术研发工作 20 多年来，先后

获得部级科学技术进步奖 1、2、3 等奖共计 11

项，其中 6 项再次获得国防科

工局 1、2 等奖，立功授奖

5 次。


